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[Inzynier Z dfugoletnim doéwiadczeniem]

iektantéw - konstruktord

a poczatek krétka dygresja. Kilkanascie lat

temu, gdy pracowalem w biurze projektéw

(przemystéwka), odwiedzil nas w pracowni

amerykanski rezydent duzej firmy, dla kté-
rej wykonywaliSmy projekt. Po kilku zdaniach rozmowy
okazalo sie, ze jest on réwniez konstruktorem i mogli-
Smy przystgpié¢ do poréwnywania pracy inzyniera w Pol-
sce i za oceanem. Okazato sie, ze najwyzsze nasze i jego
zdziwienie budzit fakt, ze on byt specjalistg od konstruk-
¢ji drewnianych klejonych (i zadnych innych), a my ro-
biliSmy wszystko — stal, zelbet, drewno, grunty (mimo
braku uprawnien zdarzaly sie réwniez drobne budowle
hydrotechniczne, kolejowe, czy konstrukcje z tworzyw
sztucznych).

Whniosek moim zdaniem jest prosty; znajac sie na
wszystkim nie zna sie do konca na niczym. W Polsce
w aktualnym systemie nauczania ksztatci sie tzw. wszech-
stronnych dyletantéw. Ale daleki jestem od calkowitej
krytyki tego systemu, ma on swoje liczne plusy, zwlasz-
cza na tak chimerycznym rynku pracy (kto w Polsce
zatrudnitby specjaliste od konstrukeji drewnianych kle-
jonych?). Moze jednak po okresie zmian rynkowych po-
woli przychodzi czas na specjalizacje w branzy, zwlasz-
cza ze rozwdj technologii mocno utrudnia opanowanie
w wymaganym stopniu wszystkiego. Moze na etapie zdo-

bywania uprawnien potrzebny jest juz podzial na spe-
cjalizacje (analogicznie jak w przypadku lekarzy). Wszak
nie od dzi§ wiadomo, ze najbardziej niebezpiecznym in-
zynierem nie jest ten, co czego$ nie wie, ale ten ktére-
mu wydaje sie, ze wie. Moze juz poczatek specjalizacji
zawodowe] powinien obejmowaé ostatnie lata studidw,
potwierdzone dyplomem, a nastepnie uprawnieniami.
W kazdym razie wydaje sie, ze chcac mieé¢ bardziej in-
nowacyjng gospodarke musimy wiekszy nacisk postawié
na wasko wyszkolonych specjalistéw i wprowadzié pre-
cyzyjne regulacje dotyczace ich obecnosci na rynku.

Innym problemem dotyczacym projektantéw - kon-
struktoréw jest luka pokoleniowa, ktéra powstala po
zapas$ci budownictwa w latach 80-90 zeszlego wieku.
Upadly duze biura projektéw, wielu inzynieréw z oczy-
wistych powodéw w tym okresie nie podjeto pracy w za-
wodzie lub szybko zmienito zaw6d na inny. I nie cho-
dzi tu o brak inzynieréw na rynku, w koncu uczelnie
techniczne co roku wypuszczajg nowych absolwentéw.
Problemem jest to, ze praca projektanta opiera sie na
dwéch podstawowych i réwnorzednych moim zdaniem
filarach: wiedzy wyniesionej ze szkoty i do§wiadczeniu
nabytym od starszych kolegéw. Ten drugi czynnik zostat
w znacznym stopniu zachwiany. Moze kto$ powiedzie¢,
ze dzi$ ta wiedza jest nieaktualna, przestarzata, niedo-
stosowana do nowych technologii, ale zawsze stanowi
pewien bagaz do$wiadczen (powodzen i porazek), z kt6-
rego warto czerpaé. W koncu lepiej uczyé sie na cudzych
btedach niz na wilasnych (tym bardziej ze nauka bywa
w tym przypadku kosztowna).

Kolejnym problem zwigzanym z pracg inzyniera jest
moze najbardziej nieuchwytna zmiana zwigzana z wiek-
szym wplywem technologii na proces projektowy. Doty-
czy to zwlaszcza technologii informatycznych, a w szcze-
g6lnosci programéw CAD i CAE. Jeszcze kilkana$cie
lat temu programy komputerowe pelnily role jedynie
pomocniczego narzedzia w procesie projektowym (gtéw-
nie przy obliczeniach). Dzi$ sg wszechobecne na kazdym
etapie procesu projektowego, rosng réwniez oczekiwa-
nia uzytkownikéw wzgledem ich mozliwosci i wykorzy-
stania. Dzialania te sg oczywiste i z kazdym rokiem ich
wplyw bedzie wzrastal, zwlaszcza ze wielu obliczen nie
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da sie wykonaé¢ inaczej w rozsadnym czasie. Wraz z tg
zmiang potrzebna jest zmiana mentalno$ci inzynieréw
w podejsciu do projektowania z wykorzystaniem technik
informatycznych. Po pierwsze, zawsze nalezy przejawiaé
ograniczone zaufanie do rozwigzan wykonywanych auto-
matycznie, a tak otrzymane wyniki obliczen, czy rysun-
ki rozwigzan konstrukcyjnych zawsze traktowaé jako
zaawansowang propozycje. Nalezy zawsze pamietaé, ze
najwiecej bledéw mozna popelni¢ na etapie zalozer mo-
delowych wprowadzanych do maszyny. Po drugie, wyni-
ki obliczen i rozwigzan konstrukecyjnych nalezy zawsze
konfrontowaé¢ z przewidywanymi wlasnymi oczekiwa-
niami popartymi wiedzg i do$§wiadczeniem projektowym,
a,oile tomozliwe, sprawdzaé szacunkowymi obliczeniami
recznymi. Po trzecie, w przypadku gdy nie da sie oszaco-
waé wynikow, a takze nie zachodzi mozliwosé wykonania
recznych obliczen sprawdzajgcych, dobrg praktyka jest
sprawdzanie obliczerh wykonanych w jednym programie
innym lub nawet kilkoma innymi programami, zwtaszcza
gdy liczony uktad ponosi duzg odpowiedzialnosé za bez-
pieczenstwo konstrukeji.

Do zmian zwigzanych z technologiami informa-
tycznymi w procesie projektowania powinny réwniez
przygotowywac studia inzynierskie. Nie chodzi tu tylko
o znajomo$¢ podstaw metod komputerowych, ale réw-
niez o szybkie szacowanie poprawno$ci otrzymanych
wynikéw i umiejetno$¢é modelowania projektowanego
ustroju w programach komputerowych. Studia inzynier-
skie powinny réwniez przygotowywaé do bezpiecznego
korzystania z rozwigzan informatycznych.

W trakcie nauki nalezy wiekszy nacisk kla$é na na-
uczanie wykorzystania oprogramowania w projektowa-
niu, ze szczegbélnym uwzglednieniem polskich progra-
moéw odpowiadajgcych ,,przyzwyczajeniom” i,,sposobom
projektowania” polskich inzynieréw. Analogicznie dla
projektantéw juz aktywnych zawodowo nalezy zwiek-
szy¢ ilo$é szkolen dotyczacych technologii informatycz-
nych i programoéw, przy czym w przypadku inzynieréw
zajmujacych sie bardzo szerokim spektrum dziatan pro-
jektowych bezpieczniejszym rozwigzaniem jest wykorzy-
stywanie programow tworzgcych spdjng calosé i pozwa-
lajacych na projektowanie kompleksowe od zbierania
obcigzen po rysunki wykonawcze. Okresy wzmozonego
rozwoju inwestycji nalezy wykorzystywac do statego pod-
noszenia poziomu fachowo$ci, co w dalszej perspektywie
daje szanse na uzyskanie kolejnego stopnia specjalizacji
w wybranych zagadnieniach projektowych.

Proces projektowania jest w duzym stopniu procesem
twérczym, opartym na wiedzy technicznej, ale wymaga
réwniez tez pewnej intuicji i wyobrazni. Wymaga takze
pokory w stosunku do wlasnej wiedzy, ale czasem réw-
niez podjecia wkalkulowanego ryzyka — nie raz zdarzajg
sie konstrukcje, ktére wedlug wszelkiej wiedzy staé nie
powinny, a stojg i nic nie wskazuje, by miaty sie zawalié.
Jak mawiata Pani projektant, u ktorej przed wielu laty
terminowatem — Jak cos Zle wyglada na rysunku — znaczy,

Ze Zle jest zaprojektowane.
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